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Webinaire séquencé en 3 parties

Merci de transmettre vos questions et commentaires via le tchat 

Le ǊŜǇƭŀȅ ǎŜǊŀ Ƴƛǎ Ŝƴ ƭƛƎƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩ¦wt{



o Définition des TND, évolution
de ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ

PARTIE 1
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o Panorama des molécules
problématiqueset voies
ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴǎ

o Contamination des milieux



Définition des TND
DÉFINITION GÉNÉRALE 
Les troubles neuro-développementaux sont caractérisés par un déficit du développement 
qui provoque une altération du fonctionnement personnel, social, scolaire ou professionnel. 

/Ŝǎ ǘǊƻǳōƭŜǎ ŜƴǘǊŀƞƴŜƴǘ ǘȅǇƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ƻǳ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ 

des compétences cognitives, motrices, langagières ou comportementales.

LES PRINCIPAUX TROUBLES INCLUS DANS CETTE CATÉGORIE 
1. Trouble du développement intellectuel (anciennement « retard mental »)

2. Trouble de la communication (ex. : trouble du langage TSLO, trouble de la communication 
sociale)

3. ¢ǊƻǳōƭŜ Řǳ ǎǇŜŎǘǊŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƛǎƳŜ όTSA)

4. ¢ǊƻǳōƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ ƘȅǇŜǊŀŎǘƛǾƛǘŞ όTDAH)

5. Trouble spécifique des apprentissages

6. Troubles moteurs (ex. : trouble du développement de la coordination)

=> Souvent comorbidités, association de plusieurs TND
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Selon le DSM-5, le ¢ǊƻǳōƭŜ Řǳ {ǇŜŎǘǊŜ ŘŜ ƭΩ!ǳǘƛǎƳŜ (TSA) se caractérise par :

ÅDes déficits persistants dans la communication et les interactions sociales, observés dans 
des contextes variés (ex. : réciprocité sociale, communication non verbale, développement, 
maintien et compréhension des relations).

ÅDes comportements, intérêts ou activités restreints et répétitifs (ex. : mouvements 
stéréotypés, adhésion inflexible à des routines, intérêts restreints, hyper- ou hyporéactivité 
aux stimuli sensoriels).

ÅLes symptômes doivent être présents dès la période de développement précoce et causer 
une altération cliniquement significative du fonctionnement social, scolaire ou 
professionnel.
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Définition TSA
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9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘŜǎ ¢{!

Ponnou et al., 2025, Neuropsy (Elsevier Masson). Figure 2 τ Évolution de la 
ǇǊŞǾŀƭŜƴŎŜ ŘŜǎ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎ ŘΩŀǳǘƛǎƳŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ όнлмл-2022) selon le SNDS.

Iŀ /Σ /ƘŜŜ //Φ tǊŞǾŀƭŜƴŎŜ ŘŜǎ ǘǊƻǳōƭŜǎ Řǳ ǎǇŜŎǘǊŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƛǎƳŜ κ tǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ƻŦ !ǳǘƛǎƳ {ǇŜŎǘǊǳƳ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΦ
BEH 2020. 



Selon le DSM-5, le ¢ǊƻǳōƭŜ 5ŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭΩ!ǘǘŜƴǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ IȅǇŜǊŀŎǘƛǾƛǘŞ 
ό¢5!Iύ ǎŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ǇŀǊ ǳƴ ǎŎƘŞƳŀ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴǘ ŘΩƛƴŀǘǘŜƴǘƛƻƴ Ŝǘκƻǳ ŘΩƘȅǇŜǊŀŎǘƛǾƛǘŞ-
impulsivité interférant avec le fonctionnement ou le développement.

ÅInattention Υ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ Ł ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴΣ ƻǳōƭƛǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘǎΣ ŘƛǎǘǊŀŎǘƛōƛƭƛǘŞΣ ŜǊǊŜǳǊǎ 
ŘΩŞǘƻǳǊŘŜǊƛŜΦ

ÅHyperactivité et impulsivité: agitation motrice, difficulté à rester assis, parle 
excessivement, interrompt souvent les autres.

Å[Ŝǎ ǎȅƳǇǘƾƳŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘǎ ŀǾŀƴǘ ƭΩŃƎŜ ŘŜ мн ŀƴǎΣ Řŀƴǎ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ŘŜǳȄ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ 
(école, domicile, travail, etc.), et entraîner une altération du fonctionnement social, scolaire 
ou professionnel.
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Définition TDAH
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9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘŜǎ ¢5!I

ÅLarge augmentation des 
prescriptions de 
methylphenidate 

ÅLa prévalence paraît stable en 
France, 3,5 à 5% selon les 
ŞǘǳŘŜǎΣ Ǉŀǎ ŘΩŞǘǳŘŜ 
ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΦ 

Åbƻǘƛƻƴ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 
importante dans le monde, 
ǊŜŦƭŞǘŀƴǘ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜ 
diagnostic 

Velay A, Alexis J, Papinaud L, Domerg C, Ouakil DP, Willig TN, et al. Evolution of methylphenidate prescriptions in 
the region of Occitanie, France, from нлмо ǘƻ нлнмΦ [Ω9ƴŎŞǇƘŀƭŜ ώLƴǘŜǊƴŜǘϐΦ п avr 2025 [cité 11 nov 2025]; 
Disponible sur: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013700625000600

HAS: Trouble du neurodéveloppement/ TDAH: Diagnostic et interventions 
thérapeutiques auprès des enfants et adolescents. juill 2024;

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013700625000600


ÅTSA : Apparente augmentation des diagnostics et de la prévalence observée τ 
registres et données SNDS montrent une hausse des cas identifiés chez les enfants, 
particulièrement visible dans les registres départementaux (Isère, Savoie, 
Haute-Savoie, Haute-Garonne).

ÅTDAH : Prévalence estimée stable à ~3.5ς5% chez l'enfant selon les études 
françaises, mais reconnaissance clinique et prescriptions (médicamenteuses) ont 
augmenté ces dernières années.

ÅInterprétation : une partie de l'augmentation apparente pour les TSA tient à une 
meilleure détection, à l'élargissement des critères diagnostiques et à une 
sensibilisation accrue ; pour le TDAH la prévalence vraie reste débattue, avec une 
hausse notable des prises en charge et des prescriptions.
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9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ŘŜǎ ¢{! Ŝǘ ¢5!I
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5ŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ

Parabènes
Phenoxyethanol
Resorcinol 
Triclosan

Ethers de glycols

PFAS : 
PFOA
PFOS
TFA

Dioxines, PCB

Phthalates,
Bisphénols A S F

Pyrethrinoides

RFB : 
Ignifuges 
bromés

HAP
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±ƻƛŜǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ

En général
Ingestion +++, alimentation > eau

Ingestion > inhalation et voie cutanée

Sauf situations particulières (riverains, 
expositions professionnelles)
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tŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ

« Pesticides dans les eaux de surface». Agences et 
ƻŦŦƛŎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ .DwaΣ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ SOeS, 2014.

[Ωǳƴ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘǎ 
consommateurs de pesticides 
Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜΧ 

Non-conformité croissante de 
ƭΩŜŀǳ Řǳ ǊƻōƛƴŜǘ

Chayre, A, C Gibert, et Y Mezilet. «Carte ADONIS présentant par 
ŎƻƳƳǳƴŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ 
fréquence de traitement (IFT) Évolutions 2020-2022». Solagro, 
Novembre 24. https://solagro.org/nos-domaines-d-
intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis.

https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
https://solagro.org/nos-domaines-d-intervention/agroecologie/carte-pesticides-adonis
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PFAS en France et 
en Europe

Source Le Monde février 2023. Dosages Eaux et sols. 

23 000 sites positifs en Europe, dont 
2300 hot spot > 100 ng/kg

Recherche dans eau sera  systématique 
dès janvier 2026, y compris le TFA 
(action GF ++) . Août 2025, publication 
de cartes par le Ministère de la Santé. 

20 PFAS à rechercher selon directive 
européenne. 
CŀƳƛƭƭŜ ŘŜ ƳƛƭƭƛŜǊǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎŞǎΧ
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Problématiques concernant la surveillance des 
milieux Air et Sol en France 

ÅAir : 
ÅPas de plan national de surveillance des 
ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ŘŜ ƭΩŀƛǊ

ÅSaisonnalité, multiplicité de substances, 
métabolites, dérive des substances

Å Sols :
ÅPas de plan de surveillance nationale

ÅtŜǊǘŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭΣ ŀǇǇŀǳǾǊƛǎǎŜƳŜƴǘΣ 
ruissellement 

Å47 sites échantillonnés, 98% au moins une 
ǎǳōǎǘŀƴŎŜΣ ƧǳǎǉǳΩŁ оо ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΧ 

Froger C, Jolivet C, Budzinski H, Pierdet M, Caria G, Saby NPA, et al. Pesticide Residues in French Soils: Occurrence, Risks, and Persistence. 
Environ Sci Technol. 23 mai 2023;57(20):7818-27.

Atlas des Pesticides [Internet]. Heinrich Böll Stiftung; 2023 mai [cité 23 avr 2025] p. 66. 
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Contamination ubiquitaire et 
bio accumulation

15

Bioamplification du D.D.T. dans le réseau trophique du lac Kariba au 
Zimbabwe. Les nombres indiquent les concentrations en D.D.T. dans les 
différents maillons de la chaîne trophique, exprimées en ppb (1 ppb=1 
µg/l) (d'après Berg in F.Ramade, «Introduction à l'écotoxicologie», 
Lavoisier Tec&Doc, 2007). 
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tŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ

ÅAlimentation largement contaminée
ÅPlusieurs résidus de pesticides présents dans 

25% des aliments. Fruits légumes 60% au 
moins 1 résidu. 
ÅDépassement LMR 2%

ÅConstruction des normes très complexe 
ό5W!ύ Ŝǘ ǇƻǳǊǘŀƴǘ ǇŜǳ ǇǊƻǘŜŎǘǊƛŎŜǎΧ

ÅContrôles très insuffisants : 110 000 en 
2021 pour Europe entière 
ÅNombre de contrôle, molécules et 
ƳŞǘŀōƻƭƛǘŜǎ ǘŜǎǘŞǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ł ƭΩƛƳǇƻǊǘΣ 
lenteur de retrait du marché si dépassement

European Food Safety Authority (EFSA), Carrasco Cabrera L, Di Piazza G, Dujardin B, Marchese E, Medina Pastor P. The 2023 European Union report on 
pesticide residues in food. EFS2 [Internet]. mai 2025 [cité 22 août 2025];23(5). Disponible sur: https://data.europa.eu/doi/10.2903/j.efsa.2025.9398

tC!{ Řŀƴǎ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ !ƎƛǊ ǳǊƎŜƳƳŜƴǘΦ DŞƴŞǊŀǘƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎΤ Ƨǳƛƴ нр ǇΦ поΦ

https://data.europa.eu/doi/10.2903/j.efsa.2025.9398


17

Exposome xénobiotique

Exposome xénobiotique  : cumul des 
expositions à des facteurs 
environnementaux ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜ 
(xénobiotiques) que subit un organisme 
de sa conception à sa fin de vie, en 
passant par le développement in utero, 
complétant l'effet du génome. 

(exposome chimique externe = 
xenobiotiques + toxines)

Wild, Christopher Paul. «/ƻƳǇƭŜƳŜƴǘƛƴƎ ǘƘŜ DŜƴƻƳŜ ǿƛǘƘ ŀƴ άExposomeέΥ ¢ƘŜ hǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 9ȄǇƻǎǳǊŜ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƛƴ 
Molecular Epidemiology». Cancer Epidemiology, Biomarkers & Prevention: A Publication of the American Association for Cancer Research, Cosponsored by 
the American Society of Preventive Oncology14, no 8 (août 2005): 1847-50. https://doi.org/10.1158/1055-9965.EPI-05-0456.

Fenêtres de vulnérabilité => concept de DOHaD

https://doi.org/10.1158/1055-9965.EPI-05-0456
https://doi.org/10.1158/1055-9965.EPI-05-0456
https://doi.org/10.1158/1055-9965.EPI-05-0456
https://doi.org/10.1158/1055-9965.EPI-05-0456
https://doi.org/10.1158/1055-9965.EPI-05-0456
https://doi.org/10.1158/1055-9965.EPI-05-0456
https://doi.org/10.1158/1055-9965.EPI-05-0456


QUESTIONS / REPONSES
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o Expositions humaines(données 
des cohortesprincipales
françaises)

PARTIE 2
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o Liens de causalitéétablis: 
rapports Inserm

o Mécanismesde toxicité
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Principales cohortes et études en France
En cours 2002 2005 2011

PNSS

2006 2014

Mère-enfant 

Population 
générale  

Populations 
spécifiques

3500 mères 
Bretagne 18 000

TIMOUN

2004

180 0001068 mères

150 bébés, 1000 efts 
2000 adultes / 2ans 

700 efts 2300 adultes 

1000 efts 4000 adultes

1700 mères

1675 efts 3115 adultes

KANNARI

2013

742 adultes

Chlordécone 
88% sg mères
56 % sang cordon
100% graisse abdo

Bisphénol A  70%
Phtalates 99.6%
Pyrethrinoides 100%
Organophosph. 50%
Herbicides 1% ?
Dioxines, PCB 100%
RFB PFAS 100%

Organophosph. 90%
Métab. Atrazine 40% 

Pyrethrinoides >80%
Organophosph. 100%
Organochlorés 100%
PCB 100%

Chlordéconémie
 92-95%

Bisphénol A S F 100%
Phtalates 100%
Pyrethrinoides 99%
Organophosph. 92.6%
Organochlorés 60%
Atrazine 3.7% 
2-4D 68,8%
glyphosate (AMPA) 88.8%
Dioxines 60%, PCB 50%
RFB, PFAS 100%
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Expertise INSERM - 2013

Hypospades
Fentes orales
Anomalies 
cardiaques et 
paroi abdo
Anom tube neural 

1.
Baldi I, Cordier S, Coumoul X, Elbaz A, Gamet-Payrastre L, Lebailly P, et al. Pesticides: Effets sur la santé. [Rapport 
de recherche]. Institut national de la santé et de la recherche médicale (INSERM). 2013;1014.
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Expertise INSERM - 2021

Institut national de la santé et de la recherche médicale, 
éditeur. Pesticides et effets sur la santé: nouvelles données. Éd. 

actualisée. Les Ulis: EDP sciences; 2021. (Expertise collective).


