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Déefinition des TNI&yolution
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Panorama desiolécules
probléematiqueset voies
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Contamination des milieux



Définition des TND

Lestroubles neuro-développementauxsont caractérisés par un déficit du développement
qui provoqueune altération du fonctionnement personnel, social, scolaire ou professionnel.
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des compeétences cognitives, motrices, langagieres ou comportementales.

1. Trouble du développement intellectuel (anciennement « retard mental »)

2. Trouble de la communication (ex. : trouble du langage TSLO, trouble de la communication
sociale)
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5. Trouble spécifigue des apprentissages

6. Troubles moteurs (ex. : trouble du développement de la coordination)
=> Souvent comorbidités, association de plusieurs TND
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Définition TSA
Selonle DSM, le¢ N2 dzo £ S R dz { LISTOA) MBractariSe pdi : Q! dzii A & °

A Desdéficits persistants dans la communication et les interactions sociatdsservés dans
des contextes variés (ex. : réciprocité sociale, communication non verbale, développement,

maintien et compréhension des relations).

A Descomportements, intéréts ou activités restreints et répétitif@x. : mouvements
stéreotypes, adhésion inflexible a des routines, intéréts restreints, hypdnyporéactivité

aux stimuli sensoriels).

A Les symptomes doivent étre présents dés la période de développement précoce et causer
une altération cliniguement significative du fonctionnement social, scolaire ou

professionnel.



Taux d'incidence pour 10 000
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Evolution de la prévalence de I'ensemble des TSA en fonction du sexe pour 1 000 enfants de & ans résidant
dans les dépariemenis couverts par les deux regisires (RHE31 et RHEOF) et nés entre 19495 ot 2010
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Définition TDAH

Selon le DSA, le¢ N2 dZOfVS 5STAOAU RS tQlUUSYUA
0¢C5!' 1 0 asS OIFNYXOUSNMAAS LJ NJ dzy aOKSY¥l LISNAA
iImpulsivité interféerant avec le fonctionnement ou le developpement.
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A Hyperactivité et impulsivité agitation motrice, difficulté a rester assis, parle
excessivement, interrompt souvent les autres.

Al Sa4 aeYLIisYSa R2AQOSYd sUNB LINBasSydoaa I gyl
(école, domicile, travalil, etc.), et entrainer une altération du fonctionnement social, scolaire
ou professionnel.
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.~ AlLarge augmentation des
prescriptions de
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ALa prévalence parait stable en
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I | diagnostic
2014 2016 2018 2020
Velay A, Alexis Papinaud., DomergC,OuakilDP W|II|gTN’ &t al. Evolution ahethylphenidateprescriptions in HAS Trouble duneurodéveloppement TDAH Diagnostic et interventions

the regionof Occitanie, FrancéiomH nmo (2 HAHM® [ Qaw20Z5[dréEI1IhG& 2028,y G SNy S 6 DthéFapeutiques auprés des enfants et adolescejutitl. 2024;
Disponible surhttps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013700625000600



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013700625000600
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. Apparente augmentation des diagnostics et de la prévalence observée
registres et données SNDS montrent une hausse des cas identifiés chez les enfants,
particulierement visible dans les registres departementaux (Isere, Savoie,
Haute-Savoie, Hauté&aronne).

. Prévalence estimée stable a &350 chez I'enfant selon les études
francaises, mais reconnaissance clinique et prescriptions (médicamenteuses) ont
augmenté ces dernieres annees.

A Interprétation :une partiede 'augmentation apparente pour les TSA tient & une
meilleure détection, a I'élargissement des criteres diagnostiques et a une
sensibilisation accrue ; pour le TDAH la prévalence vraie reste débattue, avec une
hausse notable des prises en charge et des prescriptions.
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RFB :
Ignifuges
bromés

Ethers de glycols

HAP

PFAS

PFOA

PFOS Parabénes

TFA Phenoxyethanol
Resorcinol
Triclosan

Phthalates
Dioxines, PCB Bisphénols AS F

Pyrethrinoides
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En général
o = ohtcceyr Ingestion +++, alimentation > eau

phase garcuse et aqueuse

. Ingestion > inhalation et voie cutanée
s | »
s Vippion ; Duperie Sauf situations particulieres (riverains,
' " . expositions professionnelles)
CONTA(T. ’ ' 1 INC)L:TII"»".' ® INHALATION
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IFT totad 2002 (hors Deoconty{ie)
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Absence de surfsce agriools

Chayre A, C Gibert, et Mezilet «Carte ADONIS présentant par
O2YYdzyS t Qdzall 3S RSa& LIS&aGdAOARS
fréquence de traitement (IFT) Evolutions 2€222 ». Solagro
Novembre 24https://solagro.org/nosdomainesd-
intervention/agroecologie/cartepesticidesadonis
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dans 'Union européenne en 2020, en tofnes
par type de produit, dans certains Ftats membres

© ATLAS DES PESTICIDES 2023/ EURQSTAT
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Figure 3 : Evolution de la répartition de la population selon la qualité des eaux du robinet du consemmateur
vis-a-vis des pesticides entre 2010 et 2019
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-+ PFAS en France ¢
! en Europe

23 000 sites positifs en Europe, dont
2300hot spot > 10hg/kg

Recherche dans eau sera systématique
des janvier2026, y compris le TFA
(action GF ++)Aolt 2025, publication

de cartes par IMinisterede laSanté.

20 PFAS a rechercher selon directive
européenne
CFYAffS RS YAffASNHA

10100 ng/kg @ 100-1000 ng/kg @ 1000-10000 ng/kg @ >10 000 ng/kg @ Inconnu 4 Producteur de PFAS

Source Le Monde févri@023. Dosages Eaux et sols. 13



Problematiques concernant la surveillance
milieux Air et Sol en France

APas de plan national de surveillance des
L1ISaGAOARSa RS f QF ANJ

A Saisonnalité, multiplicité de substances,
metabolites, dérive des substances = ...

APas de plan de surveillance nationale

At SNIS RS fQsOzaeaisys
ruissellement -
AA47 sites échantillonnés, 98% au moins une I;

adzoaul yOSZ2Z <2dzaljdzQt oo
Atlas des Pesticides [Internet]. Heinrich EBilftung 2023 mai [cité 23wvr2025] p. 66.

FrogerC, Jolivet (BudzinskH, PierdetM, Caria GSabyNPA, et al. Pesticideesiduesn FrenchSoils OccurrenceRisks andPersistence
EnvironSciTechnol 23 mai 2023;57(20):78137.
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Contamination ubiquitaire et

bio accumulation

Environment International
Volume 59, September 2013, Pages 485-493

YY)

Three decades (1983-2010) of
contaminant trends in East Greenland
polar bears (Ursus maritimus). Part 1:
Legacy organochlorine contaminants

sd molecules Py

Rune Dietz® & &, Frank F. Rigét ?, Christian Sonne °, Erik W. Born b

Antide
Multiresidue Pesticide Analysis in Tea Using GC-MS/MS to
Determine 12 Pesticide Residues (GB 2763-2021)

b |

Kunming Zheng 1t Rongmei Lin Xuezhi Liu®, Xiaoping Wu L Rongfeng Chen 4+ and Mengquan Yang Sb

DOL: hitps:/ fdolorg, 10,5985
Frvicnnmental Monitocine and Contamsnsnts b

- Envirenmental Monitoring and Contaminants Research Vol
hitps://emcr-journal.org/

Neonicotinoid detection in rainwater in Japan

Zanne Sandriati PUTRI® (3, Toshiko SATOY, Yared Beyene YOHANNES®(®, Yoshinori IKENAKA™9C and
Masumi YAMAMURD™

oiseaux piscivores
9500 ppb
(grand cormoran)

DD.T.

Thea Bechshgft °, Melissa A. McKinney €, Robert J. Letcher ¢

P

Environmental Research

&
At :
Volume 1086, Issue 2, February 2008, Pages 277-283 ﬁ
ulf

HDE
¢ poissons herbivores
2N 1600 ppb
4y ®  (Limnothrissa miodon)
¥

A comparison of infant hair, cord
blood and meconium analysis to
detect fetal exposure to

PLOS ONE

RESEARCHARTICLE

The power to (detect) change: Can honey bee
collected pollen be used to monitor pesticide
residues in the landscape?

Emily A Carlson ", Andony Melathopoulos . Ramesh Sagili*

Dapariment of Horlcullure, Oregon Slsle Universly, Covalis, Oregan, Unlied Siaies of Amedca

x | poissons carnivores crocodile du Nil . L
e 5000 ppb 34 200 ppb environmental pesticides +
phytoplancto (Hydrocinus forskahlii)
2 500 ppb
Enrique M. Ostrea Jr. © 2 =, Dawn M. Bielawski ¢, Norberto C. Posecion Jr.°,
poissons herbivores Melissa Corrion 9, Esterlita Villanueva-Uy ®, Yan Jin °, James ). Janisse ¢, Joel W. Ager ©
eau 1900 ppb
< 0,02 ppb (Tilapia rendalli)
b}l Ecotoxicology and Environmental Safety %
. . . 7 . H E Volume 2 ugust “I\

Bioamplification du D.D.T. dans le réseau trophique du lac Kariba qu fume 215, August 2021, 12363 M

Zimbabwe. Les nombres indiquent les concentrations en D.D.T. dans leg
différents maillons de la chaine trophique, expriméepph (1 ppb=1
uo/l) (d'apres Berg in Ramade «Introduction a I'écotoxicologie,

LavoisieTec&Do¢2007).

Seasonal variation and positive matrix
factorization result reveal the sources
of giant pandas’ exposure to POPs

Yan Zhao ° °, Yi-ping Chen ® & &, Qing-yi Ma ©

Are Clouds a Neglected Reservoir of Pesticides?

Damien J. E. Cabanes, Marie Méjean, and Pascale Besse-Hoggan

OCCURRENCE, FATE, AND TRANSPORT OF CONTAMINANTS IN INDOOR AIR AND ATMOSPHERE | September 8, 2025

Angelica Bianco*, Pauline Nibert, Yi Wu, Jean-Luc Baray, Marcello Brigante, Gilles Mailhot, Laurent Deguillaume, Davide Vione,

.;‘°‘ \\"G J. Dairy Sci. 107:1916-1927
?. https://doi.org/10.3168/jds.2023-23512

z
3 #  ©2024, The Authors. Published by Elsevier Inc. on behalf of the American Dairy Science Association®.
This iz an open access article under the CC BY license (http://creativecommons. orgllicenseafyid_0/).

K S

Detection of 11 carbamate pesticide residues in raw and pasteurized camel
milk samples using liquid chromatography tandem mass spectrometry:
Method development, method validation, and health risk assessment

Rana Morsi,' © Kilani Ghoudi,? ® Mutamed M. Ayyash,® © Xiue Jiang,* and Mohammed A. Meetani'*
L
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AAlimentation largement contaminée

Cwvins, Pore groupe 2 bie isr groupe
vallaill

A Plusieurs résidus de pesticides présents dans "
25% des aliments. Fruits légumes 60% au .
moins 1 résidu. o |

A Dépassement LMR 2% I } I

AConstructlon des normes tres complexe v |

y Pa ’
Figure 2- Tenewurs quiorisées par le réglement UE 2023/915 pour 65 4 PRAS (PFOS, PFOA, PFNA
et PFHxS) et leur, selon s fype de denréss alimentaires

AContr(“)Ies tres insuffisants : 110 000 en
2021 pour Europe entiere
A Nombre de controle, molécules et I
B

Y$uI02fAuSa uSau$aZ y20l YY.
lenteur de retrait du marché si dépassement

EuropearFoodSafetyAuthority (EFSA)CarrascdCabrera L, Di Piazza G, DujardiM&cheseE, MedinaPastorP. The 202&uropeanJnion report on Figure 7 - Taux moyen de la somme des 4 PFAS réglementés dans les aliments contrélés
pesticideresiduesin food. EFS2 [Internet]. mai 2025 [cité 22 ao(t 2025];23(5). Disponibléps://data.europa.eu/doi/10.2903/].efsa.2025.9398 en France, Allemagne, Pays-Bas et Danemark: en 2023 en 1g/fg de poids  [état frais
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https://data.europa.eu/doi/10.2903/j.efsa.2025.9398

Exposomeenobiotique

. 5 & Exposomee] . cumul des
éo"’}?’ UO R@ /.,f°°¢-°‘/»;, expositions a defacteurs )
s& M onants < )\ G environnementawR Q2 NA IA Y S || y U F
S i 4] Mimentation’ ‘g 3 (xénobiotiques) que subit un organisme

G5 e T RE 182 de sa conception a sa fin de vie, en
Fhsmsy © @ GEEE e o passant par le developpemeint uterq,

urbain g \ - Médicumentsl: 7 1
o ln' © ) complétant I'effet du génome.
{

| /Polluants | 22 | . .
Espaces vert b i (exposome chimigue externe =
T @) oo xenobiotiques + toxines)
Epigénétique  Stress oxydant . 55, @
é Microbiote b
— intestinal
Envi . s
”""f °t””e’“e“‘ Fenétres de vulnérabilité => concept BOHaD
nterne

Wild, Christopher Paul..k<2 YLJ SYSY GAy 3 (KEpoboB§ EYEKSALGEIaYl FRAYT / KFEffSyaS 2F 9YDPANRYY
Molecular Epidemiology. Cancer Epidemiology, Biomarkers & Prevention: A Publication of the American Association for Cancer Research, Cosponsored by
the American Society of Preventive Oncolbglyr? 8 (aolit2005): 184750. https://doi.org/10.1158/10559965.ERD5-0456
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Expositionfiumainegdonnees
descohortesprincipales
francaisep

Liens decausalitéétablis:
rapports Inserm

Mécanismesle toxicité



Principales cohortes et etudes en Fre

2002 2004 2005 2006 2011 2013 2014 En cours

Etude Qd )

Mére-enfant '@1 PELAGIE

3500 meres 1‘8’ '0‘5’0 wikikiive
Bretagne 1700 meres
Population PNSS i%
énérale esteban ——
9 1675efts 3115 adultes 150 bébés, 1006fts
1000efts 4000 adultes 2000 adultes / 2ans
Populations RN, KANNARI :
pu* TIMOUN  acrican Kannari
speC|f|ques 3 R R 742 adultes ] e
1068 meres 180 000 700efts 2300 adultes
A v
Organophosph90% Bisphénol A S F 100%
Métab. Atrazine 40% Phtalatesl00%
: i Pyrethrinoide99%
v Bisphénol A 70% Organophosph92.6%
Pyrethrinoides>80% Phtalates39.6% Organochlorés 60%
Chlordécone Organophosph100% Pyrethrinoidesl00% Chlordéconémie Atrazine 3.7%
88%sgmeres Organochlorés 100% Organophosph50% 92-95% 24D 68.8%
56 % sang cordon PCB 100% ngb_lmdes 1% ? . glyphosate (AMPA) 88.8%
100% graissabdo Dioxines, PCB 100 Dioxines 60%. PCB 50%
RFB PFAS 100% RFB, PFAS 100% 20




Expertise INSERN013

Bilan des études analysées sur I'exposition
aux pesticides et la survenue d’une pathologie
chez I'adulte’ et I’enfant

Association positive entre exposition professionnelle aux pesticides et
pathologies chez Fadulte (d"apris la synthése des données analysées)
Pathologies Populations concorndas par un axces Préasomplicn
da risque significatif d'un liem2
LMNH Agriculteurs, applicaleurs de peslicides, ++
ouvriars an industrie de production
Cancer de la prostala Agriculteur, applcateurs de pesticides, X
ouvriars an industrie de production
Myélome multiple Agriculteurs, applicateurs de pesticides  ++
Maladie de Parkinson Professionnelles et non professionnelles ++
Leucdmies Agriculteurs, applicateurs de pesticides, +
ouvriars an industrie de production
Maladie dalzhaimer Agriculteurs +

Troubles cognitits®
Impact sur la fartilits,
lécondabilité

Maladie de Hodgkin
Cancer du testicule
Tumsurs cérdbrales
(gliomes méningiomes)
Malanome culana

Sclérose latérale amyotro-
phique (SLA)
Troubles anxio-déprossifs®

Agricullaurs
Populations professionnellas exposées

Populations agricoles
Populations agricoles
Populations agricoles

Populations agricoles
Agriculteurs

Agriculteurs, aghicullsurs ayant des antéed-
dents dinkodications aigues, applicaleurs

Pesticides

Effets sur la santé

Expertise collective

Synthése et recommandations

Association positive entre exposition professionnelle ou domestique aux
pesticides el cancers el développement de Ieniant (d’aprés la synthise

des données analysées)
Effets Populations concerndes par un excés de Présomplion
risque significatif d'un lien®
Leucémies Populations professicnnelles exposées pan-  ++
danl la grossesse, populations concemees
par une exposition résidenticlle en périoda
prénatale
Tumaurs cérdbrales  Populations prolassionnalles exposses pen-

dant la grossesse

Malformations Populations professionnelles exposdes pen-  ++
congénitales dant la grossesse
Populations exposées au domicile (proxi- +
mité, usages domesigues)
Morts footales Populations professionnelles exposées pan-  +
dant la grossesse
Meurodéveloppe- Populations exposées au domicile (proxi- b
ment mité domestique, alimeniation

pen-
dant la grozsesse *

Hypospades
Fentes orales
Anomalies
cardiaques et
paroiabdo
Anomtube neural

? Les cotations reprennent "appréciation de la présomption du lien d'apris
I"analyse des résultats des études rapportées dans la synthése : présomption

forte (++), présomption moyenne (+) et présomption faible (+)
b Pesticides orpanophosphorés

1

Baldil, Cordier SCoumoulX, Elbaz AGametPayrastre.,LebaillyP, et al. PesticidesEffets sur la santé. [Rapport
de recherche]. Institut national de la santé et de la recherche médicale (INSERM). 2013;1014.
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EXxpertise

Pesticides et effets
sur la sante

Nouvelles données

INSERN2021

Institut national de la santé et de la recherche médicale,

éditeur. Pesticides et effets sur la santé: nouvelles données. Ed.
actualisée. Les Ulis: EDP sciences; 2021. (Expertise collective).
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